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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

Pre y Procesamiento de Datos Geoespaciales
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

Uso y ventajas de los datos geoespaciales / uso dinamico:

» Analisis multivariables

» Analisis multitemporales
« Bdudsqueda de patrones

» Deteccion de objetivos

» Deteccion de cambios

* Monitoreos activos

* Prevencion de riesgos

» Planificacion inteligente
ey M * Predicciones

e « Estimaciones




La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

Usar los datos geoespaciales: Acceso a los datos libre y pagados
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

¢, Objetivo del Proyecto? - Reconocer que Sensor y plataforma se adecua a mis objetivos

¢ Qué elemento requiero estudiar? -> Componente espectral, visible, deformaciones,
humedad, contaminacion, vegetacion, catastros, etc.

¢, Costo? = Presupuesto para el trabajo, sensores comerciales, sensores gratuitos
¢ Temporalidad? - Monitoreo continuo, por periodos, diario, estacional, etc.

¢Existen datos ya listos para su uso? -> calibraciones, edicién, preprocesamiento,
completitud, exactitud, estandarizacion, veracidad.

¢ Precision y exactitud requerida? - escala de trabajo
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

Una imagen digital puede venir de diversas maneras al realizar su descargas, comiunmente
se encuentra:

1. bandas separadas
2. archivo de metadato y enganche (segun sensor especifico)
3. imagen compuesta con bandas stackeadas

FORMATOS, TIPOS:

Los formatos de almacenamiento Yy presentacion de las imagenes son de gran
Importancia tanto por su tratamiento, como para la transmision de los mismos. Los formatos
se seleccionan con criterios de:

O Calidad
O Resolucion admitida
O Profundidad del pixel
O Capacidad de calibracion
O Capacidad de correccion
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

NIVEL 1A: El preprocesamiento de nivel 1A consiste en corregir los errores radiométricos originados en las
diferencias de sensibilidad entre los detectores elementales del instrumento de captura de imagen (igualacion
radiométrica). No se aplica ninguna correccién geométrica.

NIVEL 1B: El preprocesamiento de nivel 1B consiste en aplicar correcciones radiométricas idénticas a las
del nivel 1A (igualacion radiométrica) y geométricas. Los procesamientos geométricos consisten en corregir la
imagen de las distorsiones internas causadas por las condiciones de captura de imagen (variacion de la
actitud del satélite, efecto panoramico, curvaturay rotacion de la tierra, etc.).

NIVEL 2A: En el nivel 2A, la escena se rectifica en la proyeccion cartografica estandar (ej: UTM WGS 84), sin
utilizacién de puntos de apoyo. Las correcciones geométricas se basan en un modelo de remuestreo teniendo
en cuenta las distorsiones debidas a las condiciones de captura de imagen y las transformaciones necesarias
para transponer la imagen a la proyeccion cartografica.

NIVEL 2B: El nivel 2B es un nivel geocodificado, la escena se presenta en una proyeccion cartografica dada y
el uso de puntos de apoyo (medidos sobre una carta o surgidos de levantamientos topograficos) permite
mejorar la localizacion de los puntos en el nivel de tierra. Las correcciones geométricas se basan en una
modelizacion de la dinamica de vuelo del satélite de acuerdo con los parametros de la captura de imagen
(efemérides, actitud, etc.) y con los datos geograficos o cartograficos constituidos por los puntos de apoyo

NIVEL 3 (ORTO): Este nivel de preprocesamiento es un nivel geocodificado como el nivel 2B. También
llamado ortoimagen, el producto de nivel Orto corrige los errores residuales de paralaje debidos al relieve,
gracias a la utilizacion de un MDE (modelo digital de elevaciones)
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

EXACTITUD POSICIONAL

Alta exactitud Alta exactitud
y baja precisiéon y alta precisién

EXACTITUD

Baja exactitud Alta precisiéon
y baja precision y baja exactitud

PRECISION




La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

Identificador

Area

Nombre

La importancia de la calidad de la imagen satelital es vital para los
procesos a desarrollar. Dentro de ellos la exactitud posicional
permite que la ubicacién de un pixel determinado y su coordenada
asociada no debiese variar en laimagen dentro de cualquier fecha.

- Deteccion de cambios errada
- Localizacion de objetivos desplazada
- Analisis de variables e indicadores con errores




La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

Métodos de rectificacion rigurosa: Ortorectificacion a detalle
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

MONOGRAFIA PUNTO DE CONTROL N° 64 MONOGRAFIA

Nombre Gcroa Datum [ Huso WGS 84719 Sur LEYENDA
Localizacion Propiedad privada al termino del Proyeccion UTM
camino J-575 Norte / Este 6139236 518 / 300332 571 cere
Comuna Teno Altura elipsoidal 338085 m Pasto
Region Jel Maule Mes y afho del levantamiento | Octubre del 2013 A
Latitud / Longitud | 34°52'16.92737"S — 71°0509.77209" s
Arbol

Canal 0 acequia

Descripcion Punto localizado en esquina Norte de "Paradero N°3” de camino a “La Montaria”
Ttinerario Desplazarse por Ruta 5 Sur hasta enlace “Camino a La Montafia” (Ruta J-25), en localidad de Teno

Continuar por dicha Ruta (J-25), en direccin Este por aproximadamente 4 km, hasta el “Paradero N°3” de la Ruta J-25,
lugar donde se realizé el levantamiento del Punto

Vista Norte
Casa

Restaurant

Escuela "La Purisima”™

Huella acceso a Restaurant

VISTAS DE UBICACION

Acceso a Restaurant

Paradero "N° 3"

Poste de alumbrado pablico

Vista Norte

pe-u wwu . Fotografia Panorémica. Vista Norte.




La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

» Costos de campafias en terreno
 Dificil acceso a entorno geografico
» Distribucion insuficiente de GCP
* Procesos masivos de rectificacion

La Vision Computacional es una disciplina que introduce enfoques para obtener, procesar, analizar e interpretar
imagenes (y video) de manera automatica utilizando la computadora. Esta area se ha visto enormemente
beneficiada desde la incorporacion de estrategias de inteligencia artificial y machine learning, en particular las
del area de aprendizaje profundo o deep learning.

Multiples métodos:
 HoG features

e GLCM Features
« HAAR Features

« LBP Features

* Blobs as features
 SIFT Features

» SURF Features




La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

1. Deteccidn: de Puntos de interés en imagenes

2. Descripcion de Puntos de interés: la apariencia local alrededor de cada punto se describe de alguna
manera que es (idealmente) invariante ante cambios en la iluminacion, traslacion, escala y rotacion en el
plano. Por lo general, se genera un vector descriptor para cada punto. Un descriptor de caracteristicas es un
algoritmo que toma una imagen y genera vectores de caracteristicas. Los descriptores de caracteristicas
codifican informacion interesante en una serie de nimeros y actian como una especie de "huella digital"
numerica que se puede utilizar para diferenciar una caracteristica de otra.

Descriptor local: es una representacion compacta del vecindario local de un punto. Los descriptores locales
intentan parecerse a la forma y la apariencia solo en un vecindario local alrededor de un punto y, por lo tanto, son
muy adecuados para representarlo en términos de coincidencia.

Descriptor global: un descriptor global describe la imagen completa. Por lo general, no son muy
robustos ya que un cambio en parte de la imagen puede hacer que falle, ya que afectara al descriptor resultante.

3. Matching entre descriptores: La coincidencia de caracteristicas 0 la coincidencia de imagenes es la
tarea de establecer correspondencias entre dos imagenes de la misma escena / objeto. Un enfoque comun
para el emparejamiento de imagenes consiste en detectar un conjunto de puntos de interés, cada uno de los
cuales esta asociado con descriptores de imagenes a partir de datos de imagenes. Una vez que las
caracteristicas y sus descriptores se han extraido de dos o0 mas imagenes, el siguiente paso es establecer
algunas coincidencias preliminares de caracteristicas entre estas imagenes.
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

L ———
SIFT (Scale Invariant Feature Transform) features: University of British Columbia

Una “feature” o “caracteristica”, es un dato relevante para resolver la tarea computacional
relacionada con una determinada aplicacion. Las caracteristicas pueden ser estructuras especificas
en la imagen, como puntos, bordes u objetos. Las caracteristicas también pueden ser el resultado de
una operacion de vecindad general o de una deteccion de caracteristicas aplicada a la imagen.

» Las caracteristicas que se encuentran en ubicaciones especificas de las imagenes, como cumbres de
montafnas, esquinas de edificios, esquinas, entradas o superficies en la tierra con formas interesantes.
Este tipo de caracteristicas localizadas a menudo se denominan caracteristicas de puntos clave y a
menudo se describen por la apariencia de conjuntos de pixeles que rodean la ubicacion del punto.

» Las caracteristicas que se pueden combinar en funcidén de su orientacién y apariencia local (perfiles de
borde) se denominan bordes y también pueden ser buenos indicadores de los limites de los objetos.
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

funciones-stadcpy™

0]

-detectAnd(
.detectAndt

0 (grayl,keypoints_1,
plt.imshow(img_1)

drawKeypoints(gray2,keypoints 2,
)}

matches = bf.knnMatch(descriptors_1, descrij

matches = bf.match(descri _1,descriptor:
matches = s

Puntos generados mediante
SIFT, aquellos que se
visualizan levemente (debido a
la gran cantidad y al tamafio
de laimagen) en colores sobre
la imagen a rectificar y la
Imagen satelital de referencia

Plots Files

[ (Console 4/A

matches = bf.match(descriptors_1,descriptors_2)

matches = so natches, key = x:x.distance)

img3 = cv.drawMatches(imgl, keypoints 1, img2, keypoints_2, matches[:50], img2, flags=2)

plt.in ),plt. show()
(<matplotlib. image.AxesImage at @x248beae5820>, None)

Ejemplo de método SIFT con
puntos de concordancia entre
ambas imagenes
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Puntos de _
interés Descriptores

Base de datos
prototipo

Puntos de
interés Descriptores Calces

Verificador de
calces

Y

Base de datos
prototipo
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

+ Se seleccionan los mejores pares de puntos localizados en ambas imagenes y pasan a un nuevo proceso en el cual
se le integra el valor de la coordenada espacial (lat, lon) de la imagen de referencia, la cual es correspondiente a la
posicion identificada en la matriz de laimagen ya almacenada previamente.

+ Estos puntos se almacenan como GCP y pasan al proceso de Ortorectificacion.

+ Para cada GCP encontrado con SIFT se le otorga el correspondiente valor de la cota altimétrica mediante la
extraccién del valor en el modelo digital de elevacion.
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La importancia de la Exactitud Posicional en los Datos Geoespaciales

§2—28

Imagenes Satelitales

- .
Vectores de corte
almacenados localmente

Imagenes de referencia
almacenadas localmente

Corte de Imégenes con vector
Proceso de superposicion geoespacial
Vector principal de corte
Conteo de pixeles no nulos & sin valores
nulos dentro de buffer para asegurar gue
objetivo esté contenido en imagen

Almacenamiento imagenes cortadas con
vector (nomenclatura ID para
identificacion)

Entrada de imagen a proceso de
Vision Computacional
= Algoritmo SIFT y Matching

- -
Modelos de elevacidn
almacenados localmente

Generacion de
puntos GCP planos
(coordenada mapa
¥ posicion matriz)

Integracion de Modelo
digital de elevacion en los
GCP
* Proceso de extraccion

de altura por cada GCP

Almacenamiento de
imagenes rectificadas
con su respectiva 1D

Proceso de
rectificacion con
Puntos de control
(xy.z)




La Hackathon la organiza Ultrahack, la Embajada de
Finlandia y Business Finland, ademas de contar con el
apoyo del Instituto Meteoroldgico de Finlandia, de los
Ministerios de Ciencias, de Mineria, Medio Ambiente,

Transporte y Telecomunicaciones y de Bienes
Nacionales de Chile y de Instituciones como la
Fundacion para la Innovacion Agricola (FIA), el Centro
de Informacion sobre Recursos Naturales (CIREN), la

HAC KATH 0 N Fun_dacién Empresarial o!e Eurochile y Mujeres
Ingenieras de Chile, ademas de contar con nuestro

apoyo en la Universidad de Chile a través de la alianza

3-5 septiembre| Evento Virtual Copernicus del CMM con su laboratorio de Geomatica

desde donde aportaremos todos los datos satelitales del
programa y todas sus misiones Sentinel.

Innovacién para un futuro S La hackathon también destaca 2 areas clave: «Calidad
: sustentable . del aire»y «Agriculturay silvicultura». La silvicultura
o y la produccion de frutas, hortalizas y vino siempre han
sido sectores clave en la economia chilena. La
contaminacion urbana e industrial del aire ponen en
peligro la salud de las personas y el medio ambiente,
por lo que debe ser monitoreado y abordado
adecuadamente a través del desarrollo futuro de Chile.

Registrate hasta el 18 de agosto.
impactochile-hackathon.com

Los mejores equipos obtendran un viaje a Helsinki o
Laponia, Finlandia con gastos pagados y una visita al
centro de observacion espacial en el Circulo Polar
Artico

TRA x CMM ,
gll;\CK ) A ysinin et % Copermggg!
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€8 curochile
https://impactochile-hackathon.com/
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