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Sentinel - 2
- Captura la energía visible y NIR a una resolución de pixel de 60, 20 y 10 metros.
- Entrega imágenes con y sin corrección atmosférica.
- Proporciona imágenes actuales.

Resolución de pixel
- Está determinada por el tamaño del píxel, el cual se mide en metros sobre el terreno.

Fuente: ArcGIS for Desktopc



¿Qué se necesitará ocupar?
Imagen Sentinel – 2

- Tamaño de pixel: 10 metros
- S2MSI2A: con corrección atmosférica
- Fecha: 27/Julio/2021 14:37 pm
- Bandas:
o Banda 2 (azul) -> 10m
o Banda 3 (verde) -> 10m
o Banda 4 (rojo) -> 10m
o Banda 8 (VNIR -> visible e infrarrojo cercano) -> 10m
o Banda 11 (SWIR1 -> infrarrojo de onda corta) -> 20m
o Banda 12 (SWIR2 -> infrarrojo de onda corta) -> 20m

Archivos vectoriales
- Shapefile área de estudio
- Shapefile polígonos de control



Fuente: Elaboración propia, ArcMap

Área de estudio
Concepción, Región del Bío-Bío, Chile



¿Dónde descargar las imágenes?

Fuente: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home



¿Cómo procesar las imágenes?

En Rstudio
- Convertir tamaño de pixel de las bandas 11 y 12



- Recortar las bandas 2, 3, 4, 8, 11 y 12 en función al área de estudio
- Plotear bandas

Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Rstudio



1) Índice de vegetación de diferencia normalizada (NDVI) -> (NIR - R)/(NIR + R)

Generar índices espectrales

Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Rstudio



2) Índice diferencial de agua normalizado (NDWI) -> (V - NIR)/(V + NIR0)

Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Rstudio



3) Índice urbano (UI) -> (SWIR2 - NIR)/(SWIR2 + NIR)

Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Rstudio



Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Rstudio

4) Índice de diferencia normalizada edificada (NDBI) -> (SWIR1 - NIR)/(SWIR1 + NIR)



Fuente: Elaboración propia, ArcMap

Generar polígonos de control



¿Cómo procesar los polígonos de control?





Clasificación Supervisada



Bosques Aleatorios
(Random Forest)

Confusion matrix 

Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Rstudio



Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Qgis



Clasificación de máxima verosimilitud
(Maximum Likelihood Classification) 

Confusion matrix 

Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Rstudio



Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Qgis



Comparación de resultados



Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Qgis

Bosques Aleatorios RGB
Clasificación de máxima 

verosimilitud



Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2Fuente: Elaboración propia, Sentinel-2, Qgis

Bosques Aleatorios
Clasificación de máxima 

verosimilitudColor natural



Fuente: Elaboración propia, 
Sentinel-2, Qgis

Bosques Aleatorios
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RGB



Bosques Aleatorios

Clasificación de máxima 
verosimilitud

Color natural

Fuente: Elaboración propia, 
Sentinel-2, Qgis



¿Y luego?



La Pintana, Región Metropolitana, Chile Lo Barnechea, Región Metropolitana, Chile
Estimación de áreas verdes

Estimación de tipo de suelos en km2

Fuente: Elaboración propia

Fuente: Elaboración propia, Google Maps



Asignación de valores hídricos según tipo de suelo

Crecimiento urbano en periodos de tiempo

- Número de curva
- Manning
- Grupo hidrológico

Fuente: Elaboración propia, Google Earth Pro

Viña del Mar 2016, Región de Valparaíso, Chile Viña del Mar 2021, Región de Valparaíso, Chile
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