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Sentinel - 2

- [aptura la energia visible y NIR a una resolucian de pixel de B0, 20 y [0 metros.
- Entrega imagenes con y sin correccidn atmostérica.
- Proporciona imagenes actuales.

Resolucidn de pixel

- Esté determinada por el tamario del pixel, el cual se mide en metros sobre el terreno.

Fuente: ArcGIS for Desktopc



¢0ué se necesitard ocupar?

Imagen Sentinel - 2
Tamario de pixel: 10 metros
SZM3I2A: con correccion atmosférica
Fecha: 27/Julio/2021 14:37 pm
Randas:
o BandaZ (azul) -> 10m
o Banda 3 (verde) -> 10m
o Banda4 (rojo) -> 10m
o Banda 8 (VNIR -> visible e infrarrojo cercana) -> [0m
o Banda Il (SWIRI -> infrarrojo de onda corta) -> 20m
o Banda 12 (SWIRZ -> infrarrojo de onda corta) -> 20m

Archivos vectoriales
Shapefile area de estudio
Shapefile poligonos de control



Area de estudio
Concepcidn, Regidn del Bio-Bio, Chile
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Fuente: Elaboracian propia, ArcMap



¢Ddnde descargar las imagenes?

Copernicus Open Access Hub

esa 20N

Opermicus

A s
San Gregorio}

= W inser search criteria k= Quirihue,
S LY
g '.\ ’
- " NII"II‘IL[E. 'd _V /
| | | | TrehUaco 4 San Carlos e .48
Relative Orbit Number {from 1 to e h A p -+
N £ s g
179) S i “San!Micolds 14 »
; ’ Portezuelo < i
Dichato S o o 9 O |
& Mission: Sentinel-2 % " - A -
T - £ ) :
° . ¥
Satellite Platform Product Type Rafael = — == . \Colhue
) | s g b S
3 Py & Pinto. .
S2A ¢ v S2MSI2A v : 1:‘—- P o
y Ouliion‘ { Bulnes i & SON \
Relative Orbit Number (from 1 to Cloud Cover % (e.g.[0 TC 9.4]) f : i\ - = i
e ! San lgnacio B
) [0 TO 5] Florida, A =
h |

0O Mission: Sentinel-3 = E_lf:_?:I'TnE'n.'

> .
R Chiguayante <
j Pemuco, &,

Satellite Platiorm Product Type ’
‘Hualqui
f Cabrero Yeag
N | 3
Timeliness Instrument JMonte Aguila N —

Estacionfl | = Yungay
Yumbell oo Campanano. ) = {
_ B », -
Product Level Relative Orbit Start [1-385] e Lo 7 ey N
b y i Y
- ! L Huepil:
r Araucol ¥ ‘-;r > i ¥ Sk 2 N F e
pl Lajaf . =
L A . e b S SRS Vo[ .
Fuente; https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home |



¢Como procesar las imagenes?

En Rstudio
- Lonvertir tamaio de pixel de las bandas Il y 12

e

B11_20 <- raster("B11_20m. jp2")
B12_20 <- raster("B12_20m. jp2")

# onvertir raster de 20metros de pixel a 10Ometros de pixel
B11_10m <- disaggregate(Bll_20, fact=2)

writeRaster(B11_10m,"Bl11_10m.tif",driver="GeoTiff")
B12_10m <- disaggregate(Bl2_20, fact=2)

writeRaster(B12_10m,"B12_10m.tif",driver="GeoTiff")

e e

B2 <- raster("B02_10m. jp2")
B3 <- raster("B03_10m. jp2")
B4 <- raster("B04_10m. jp2")
B8 <- raster("B0OS_10m. jp2")
Bll <- raster("Bll_10m.tif")
Bl2 <- raster("Bl2_10m.tif")
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Recortar las bandas 2, 3, 4. 8. Il y 17 en funcidn al drea de estudio

Plotear bandas
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Fuente: Elaboracian propia, Sentinel-2, Rstudio
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Generar indices espectrales
) Indice de vegetacin de diferencia normalizada (NDVI) -> (NIR - R)/(NIR + R)

5928000~
5928000 -
5925000~
5925000 -
5922000 - =N
5822000~
5819000 -
5919000 -
672500 675000 677500 680000
X 1 i 1 i
672500 675000 77500 20000
A X
G il
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7) Indice diferencial de agua normalizado (NDWI) -> (V - NIR)/(V + NIRD)
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Fuente: Elaboracian propia, Sentinel-2, Rstudio



3) Indice urbana (UUI) -> (SWIR2 - NIR)/(SWIRZ + NIR)
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4) Indice de diferencia normalizada edificada (NDBI) -> (SWIRT - NIR)/(SWIR1 + NIR)
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Fuente: Elaboracian propia, Sentinel-2, Rstudio



Generar poligonos de control

146
41

Tipo

Area urbana
Area verde

27

Cuerpo de agua

28

Suelo desnudo

Fuente: Elaboracian propia, ArcMap



¢Como procesar los poligonos de control?



> train

class : _spatialpolygonsDataFrame

features : 146

extent : 670940.7, 680981, 5918412, 5928120 (xmin, xmax, ymin, ymax)
crs : +proj=utm +zone=18 +south +datum=wGs584 +units=m +no_defs
variables i

names i e [ Tipo

min values : 0, Area urbana

max wvalues : 0, Suelo desnudo

#Desagrupar v Seleccionar Ta muestra aleatoria de los poligonos de control por cada categoria

AU <- subset(train, Tipo == "Area urbana™)

AU <- subset(aufl:15,], Tipo = "Area urbana")

VG <- subset(train_Tipo == "Area verde")

VG <- subset(vg|1l:15,], Tipo == "Area verde")

SN <- subset(train, Tipo == "Suelo desnudo")

SN <- subset(swm[1:15,], Tipo == "suelo desnudo™)
CA <- subset(train, Tipo == "Cuerpo de agua")

CA <- subset(call:15|,], Tipo == "Cuerpo de agua™)

#volver a juntar los poligonos de cada categoria
train <- bind{ca,sN,vG,aAU)

> train

class : _spatialpolygonsDataFrame

features : 60

extent : 671055.3, 680960.2, 5919399, 5927550 (xmin, xmax, ymin, ymax)
crs i +proj=utm +zone=18 +south +datum=wGs84 +units=m +no_defs
variables T

names i e [ Tipo

min values : 0, Area urbana

max wvalues : 0, Suelo desnudo



Clasificacidn Supervisada



Bosques Aleatorios
(Random Forest)

Confusion matrix

reference
Prediction Area urbana Area verde Cuerpo de agua Suelo desnudo
Area urbana 191 0 0 0
Area verde 0 377 0 0
Cuerpo de agua 1 0 130 0
Suelo desnudo 2 0 0 63

Overall statistics

Accuracy : 0.9961

Fuente: Elaboracian propia, Sentinel-2, Rstudio



[] Cuerpo de agua
[ 5uelo desnudo

Elﬁlrea urbana
[] Area verde k Fuente: Elaboracian propia, Sentinel-2, Ogis




A 4

Clasificacion de maxima verosimilitud
(Maximum Likelihood Classification)

Confusion matrix

reference
Prediction Area urbana Area verde Cuerpo de agua Suelo desnudo
Area urbana 79 0 12 4
Area verde 0 289 0 0
Cuerpo de agua 0 0 2067 0
Suelo desnudo 0 1 0 60

Overall statistics

Accuracy : 0.9932

Fuente: Elaboracian propia, Sentinel-2, Rstudio



[] Cuerpo de agua
[]5uelo desnudo
Elﬁlrea urbana
[ Area verde . Fuente: Elaboracian propia, Sentinel-2, Ogis



Comparacidn de resultados
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Bosques Aleatorios

RGB

Clasificacion de maxima

verosimilitud
[] Cuerpo de agua
[15uelo desnudo
Fuente: Elaboracion propia, [ Area urbana

Sentinel-2, Ogis [ Area verde




Bosques Aleatorios

Color natural

Clasificacion de maxima

verosimilitud
[] Cuerpo de agua
[ 5uele desnudo
Fuente: Elaboracicn propia, ] Area urbana

Sentinel-2, gis ] Area verde




&Y luego?



Estimacidn de tipo de suelos en km?

Clasificacidn supervizada

Tipn de suelo : Clasificacidn de méxima
Bosques Aleatorios e
verosimilitud

frea Urbana 16,8027 km? 20,0462 km?
frea Verde 20,8149 km? 4019694 km?
Suelo desnudo 12,5787 km?Z 13,0635 km?
Cuerpo de agua 41734 km? 3.7940 km?
TOTAL 84,3737 km? 84.3737 kmZ

Fuente: Elaboracian propia

Estimacidn de areas verdes

Lo Barnechea, Regidn Metrop

olitana, Chile

-~

La Pintana, Region Metropolitana, Chile

Fuente: Elaboracian propia, Google Maps



Asignacidn de valores hidricos segiin tipo de suelo

- Nimero de curva
- Manning
- [Brupo hidrolagico

Crecimiento urbano en periodos de tiempo
Vifia del Mar 2016, Regian de Valparaiso, Chile Vifia del Mar 2021, Reg

ian de Valparaiso, Chile

|

Fuente: Flaboracidn propia, Google Earth Pro
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