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Problema

• Desarrollar un Sistema de 
Monitoreo de Gases de Efecto 
Invernadero (GEI)

• Usando datos satelitales 
únicamente

• Que permitan visualizar los datos 
de los GEI a resoluciones de  1 km 
(0,01°) en toda América Latina



Sentinel 5P

• Gases Objetivo
• O3, SO2, NO2, CO, CH2, CH4

• Revisita
• 16 días

• Instrumento
• TROPOMI: Instrumento de Monitoreo de la 

Tropósfera
• Barrido

• 2600 km
• Resolución espacial

• 7 x 7 km2

• Agencia
• ESA



Características Espectrales TROPOMI
TROPOspheric Monitoring Instrument

Bandas 1 2 3 4 5 6 7 8

Detector UV UVIS NIR SWIR

Intervalo 
Espectral

267-300 
nm

300-332 
nm

305-400 
nm

400-499 
nm

661-725 
nm

725-786 
nm

2300-2343 
nm

2343-2389 nm

Intervalo 
de 
Funciona
miento

270-320 nm 320-490 nm 710-775 nm 2305-2389 nm

Ancho de 
la ranura 560 μm 560 μm 280 μm 280 μm 280 μm 280 μm 308 μm 308 μm



Productos Sentinel 5P

• Productos Nivel-1
• Radianzas de la Tierra en todas las bandas espectrales, en modalidad sobre

la atmósfera (TOA) geo-localizadas y corregidas radiométricamente, así
como las radianzas solares. 

• Productos Nivel-2
• Columnas de los totales de O3 , SO2, NO2, CO, CH2, CH4, geo-localizadas
• Columnas geo-localizadas de O3 troposférico
• Perfiles verticales de O3  

• Información geo-localizada de nubes y aerosoles



Descarga de Sentinel 5P



S5P Zona 1



S5P Zona 2



S5P Zona 3



Mosaico Monóxido de Carbono



Imagen en QGIS



Solución numérica

• Para determinar la solución dado un valor de (parámetro de 
ajuste) se debe resolver el sistema de ecuaciones
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• El sistema es simétrico, pero no tiene estructura que permita una 
solución altamente eficiente, así su solución tiene un costo de 

ଶ



Segmentación del problema

• Se producen más de 100.000 puntos 
cada día

• Es casi imposible resolver el sistema 
anterior con ese número de puntos

• Subdivisión del planeta en 13 
regiones traslapadas

• Interpolación en base de “Spline de 
Interpolación Placa Delgada 
Esféricas” en esas zonas

• Generación de Mallas Regulares con 
resolución de 0,1° en América Latina

• Mallas Regulares a 1° en el resto del 
Mundo



Evaluación mediante mallas regulares de 
distinta resolución





Series de Tiempo



Este estudio fue realizado para 
CEPAL con aporte del Programa 
EuroClima


