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Introduccion
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Colombia

Los fenomenos hidrometereol
configuran como uno de los pe
mas se presentan (UNGRD
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En Colombia la desigualdad se
muchas condiciones gue posi
localizacion de asentamientos

iInundables.

En tanto, es necesario gestion:
y reducirlo con el apoyo de Iins;
de ordenamiento territorial que

mejorar las condiciones de po
fortalecer estructuras fisicas pe

o

[

el peligro.

Estudiar ciudades en un cont
amenaza y vulnerabititiad.




Bl Gestion de Riesgo y Ordenamiento EHllrritorial
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Instrumentos de planeamiento

Urbana 20

Sistema Nacional d¢
Gestion de Riesgo.
Plan Nacional de
Gestion de Riesgo.

PGAR, PAT, POMCA, Planes de Desarrollo, POT/PBOT/EQOT, Planes de Ge

j> .j>

Decisiones sobre el
POT (POT, PBOT, EOT) territorio



Proceso de la gestion de riesgo

Procesos y subprocesos Instrumentos municipales

Alcalde

1. Conocimiento de .

CMGRD

2. Reduccion de rieSte —
Comités

municipales por
proceso o
escenario de
riesgo.

Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres

3. Manejo del desastre

ENGRD ) presipencia DE LA REPUBLICA TODOSPORUN
S NUEVO PAiS




El posicionamiento tedrico de este trak
Conceptos operacionales

Eldesarrolideestetrabajsuponenavision
tantofisicay sociadelfendmermestudiar
por lo tanto,se seguirauin metodagpropio
formulad@ partir de cuatromodeloque
concib@mbasterpretaciones

Amenaza. Valorada a partir de la probabilidag
inundacion de la ciudad.

Vulnerabilidad. Estimada desde indicado

extremos de desigualdad social y accesi

Riesgo. Evaluada desde la combinacion ¢
zonificaciones de amenaza y vulnerabilid

Elementos expuestos. Correspondiente a tod(
elementos que se encuentren expuestos en ¢

peligro, vulnerabilidad o riesgo.

Lagestionoportunaesdd’lanesie Ordenamientc
Territorialy deRiesgmuedeeduciltasafectacione:
por inundacion&d territoriose convierten una
condicidntegradoge las manifestaciofisgasy
socialeradasnuntiemppunespacpmarticular

El territorio gue nos interesa estudiar correspol
las ciudades mas importantes de Coloml|

Santiago de.Call
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Area de estudio

Tiene una poblacion municipal de 2 227 642 habitantes, de los cuales 2 172 527 residen

en ebhai@aNiEh 2904

Geologiay
geomorfologig™ SR T - B e
Montafio8&alle aluvig. | ‘ |

Cauca, Aguacatal,

Canaveralejo, Melé
Pance, Call

48 humedales. Pond

Charco Azul.

Aguas

Subterraneas
535 hasta el 2010
Régimen climafeam . 0 g
1200 mm/aino (ZOﬂ Lagunas s Fuente: Eit\)/ﬁlraaﬁgon prOp'ia:
urbana) | Perimetro Urbano oA - ol |

Perimetro de expansion |

24 C Temperatura m St

374000

325000

anual.
Meses lluvia Uso de Suéldano: 22 Comunas
marzémayo Rural: 15 Corregimientos

octubrenoviembre Suelo de Expansion

Santiago de Cali en Colombia

Santiago de Cali en el
Departamento del Valle del Cauca

&e
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f _ — i Cultivo de caia, Puertfo\\?) _ - dustrial
Tra_ns ormaciones J | de Buenaventural ¢ EplcentrOJn_ ustrial, entre otra
sociodemograficas j caracteristicas aumentan Ja

durante el siglod¥dX. ( migracion de amplios flujos d
poblacion (Ur@aaldo y Candelg
Alvarez, 2017).

Cali es un escenario para
Incremento de desastres deh
la concentracion de poblaci
actividades econdmicas, Cgi
propiedad de la tierra, migra%

y conflictos internos que
Intensifican los riesgos urba

872000
)

Incremento de area

construida de 23% y un
aumento de poblacion de
924.226 habitantes.

Crecimiento 1986-2016

858000
A
L}
858000

Perimetro de expansion s

| Perimetro urbano
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Crecimiento urbano y lgs — _
rios articuladores de | Crecimiento urbano, rlesgb

muchas dindmicas desastres

En los afnos 1960 se corsttayda ele digues
canales y estaciones de drigmatmente
planteado para mitigar las inundaciones c&
los desbordamientos del rio Cauca (Jimén
Estas obras para el control de inundacion
aprovechadas para la instalacion de asen

iInformales y formales cerca de rios y ca

Ausencia de acueducto en el barrio El Guabal y dotacion en 1964. Las
instalaciones consistian en pilas con grifos para recoger agua, lavaderos

comunales construidos bajo techo de eternit, bafios y sanitarios.
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Fuente: Archivo defCali, Alcaldia municipal, tomado de Jiménez, 2005, p.135
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Crecimiento urbano al occidentey oriente de Cali

Call ha crecido hacla la zonas de |lade
hacia las zonas inundables donde se

poblacianagpobre (Jiménez, 2005).

Las situaciones mas graves se ha prese

por el crecimiento desordenado del distrit

Agua Blanca, al oriente (Alcaldia Munic
2014).

Fuente: Trabajo de camp®018.

Cali presenta dos modalidades de inun %én; . . .
. - . . all’al igual que otras ciudades en Ameérica
Inundacion fluvial por desbordamientos de rios

. . e ._presenta un divorcio marcado entre el
pluvial por la insuficiencia de la red d renaje . g ) .
ordenamiento territorial y la gestion del riesg

y colectoreEggego de Cali, 2014). desastres, entendiendo gue los estudios

consideraciones de orden politico no expres
realidad la reduccion de vulnerabilidad. Sien
de los objetivos principales de la planificac

urbana entorno a este fenomeno.,/ 4

1293 inundaciones d20P5038.893
personas afectadas, 28 muertes y
viviendas dandBasSINVENTAR, 2018
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ldentificando Amenaza,
vulnerabilidad y riesgo
iInundacion

Importante

Sistemas de

Informacion-Geografica
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AMENAZA



Procesamiento de i |magenes

.o ., : W
ClaSIfICaCIOn Superwsada Sistema fJTMs;lk’gvlg\Blgr?% con Datum WGS84
Obtencion de Datos: USGS

Elprocedimiep@rmitsegmentaonasleintereés
considerangxxelesimilaregntresi, segurias
caracteristicdscolortamandormatexturg del :
COﬂtGXt]]lJéOI’OdGQChUViGQ@,O& Alaska Sentingl 16 /112017

Fuente Satélite Resolucidon |fecha

satellite
facility

Alaska Sentinél 16n /072017
satellite

Radar de Apertura ShbétREentinel 1

(Su instrumento principal es el radar de apertii#a!llty

Fuente:

sintética)
0000 - 1986
Revision documenta
ElradadeapertursintéticgSARSynthetiperture Desinventar, UNGRL
Radagsunsistemderadadeiluminacitaterague Noticias 1999 - 2008
emiteenergiaen el intervalale frecuenciage Trabajo de campo g

microond&ssutrayectori@cibéasreflexiondg
losobjetodelasuperficenestudidandimganuna
apertursintéticaaventajdeunsatelit&ARsque
puederoveeimagenelsirantel diay la nochen
cualquieondiciometeorologiZaezay201)5
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Calibracion
radiomeétrica
Geomeétrica

Agua perma...
Areas inund...

L
r® I

Indice Kappa de Co

(Ladis & G.Koch, 1977)

nen

Clase 1
Clase 2
Clase 3
Clase n
ToTAL
Exactitud productor X /X,

Referencia

Exactitud Error
Clase 3 Clase n Toral usuario comisidn

Error omisién 1-X,,/X,,

Kappa (&) Grado de acuerdo
< 0,00 Sin acuerdo
0,000,20 Insignificante
0,210,40 Mediano
0,410,60 Moderado
0,610,80 Sustancial
0,811,00 Casi perfecto 17



Identificacidon

Placa de inundacion
resultado de aplicacion
un metodo de
Triangulacion
metodoldgica .

Informacion:
Informacién histérica
Imagenes SAR
Sentinel 1

Aplicacion en Software
SNAP
ArcMap
Periodo de retorno 1.

Canales

Area inundada Noviembre 2017




0000 -1986

88 Reportes

1999 -2008

146 Reportes

ll!Allll
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w2

1987 -1998

336 Reportes

1
'“rﬂ

2009 -2018

174 Reportes

Ilf'jllll

Reportes de Inundacion 1986 - 2018

Reportes 1986 - 2018

0000 -1986

[ 1987-1998

Fuente Elaboraciénpropia
con base en reportesde
DESINVENTAR, 2018
Republica de Colombia
UNGRR018
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Ubicacion de la comuna § en la ciudad
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LEYENDA

Area inundada Noviembre 2017
| | Inundacion por barrios 1986 -2018




EVALUACION MULTICRITERIO PARA ZONIFICA




Indicador Parametro de Alto Medio Bajo Autor
medida
Profundidad Centimetros (altura 10,1 a Mas de 30 |5,1a 10 Menos 286 |Rodriguez
romedio Gaviria, 2016
P i0) i viria,
Acumulacion de  [Acumulacionde |10,1 a Masde 30 |5,1a10 Oab Acosta y otro
flujo . 2011
flujo en
cada celda (# de
celdas que vierten «
Clasificacion la proxima celda deg
iInformacion abajo)
zonificacion qEEREIES Distancia Mts menos de 30 60, 1 90,1 Normativa
amenaza. ]
todos asociac a 60 a 90 a masde 12
al contorno dey Distancia M de 30 60,1 90,1 N i
inundacion BRES istancia Mts menos de : : ormativa
previamente a 60 a 90 a mas de 12
identificado
Pendientes Porcentaje Oa7% 7,1 14,1 Gonzalez
Valencia, 20C
a 14% a mayor 70% alencia, 20
Humedales Distancia Mts menos de 30 60,1 90,1 Normativa
a 60 a 90 a mas de 12
Quebradas Distancia Mts menos de 30 60.1 90,1 Normativa
a 60 a 90 a mas de
120 23




Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad 7 0.30
Profundidad

. Acumulacior  Canales Rios Acumulacié/ Humedales Quebradas 2 0.09
- Canales Canales Canales Canales Canales 5 0.22
- Rios Rios Rios Rios 4 0.17
Pendientes Pendientes Humedales Pendiente 2 0.09
. Humedales Humedales 2 0.09
. Quebradas 1 0.04




374000

Combinacion Lineal Ponderada

Alta 6 %
Media 22%
Baja 72%.

S RioiMelend &z SEaNS Saitu Of Sl S
TE 1,1 )L 3 i -
B Ri0* Pan ce 3 7 e a oy
o; Pance “"\.\fti a‘;x l

Resultado
Amenaza

)

Km
005 1 2 3 -

1060000

Amenaza alta
en comunas

Amenaza media

en comunas

Comunas en peligro

I
1060000







VULNERABILIDAD

L .00



378000

378000

334000
& Vulnerabilidad
El historica
3R
e Migracion,
reportes de
inundacion,
! etnia.
-125
Sin datos.
Indigenas y
negros. Vulnerabilidad
B e

0 0TS1S 3 43

=3

378000
378000

N N —
f 07515 3 43 €

Vulnerabilidad
social

Analfabetismo,
servicios basicos,
natalidad, madres
a temprana edad,

adulto mayor, | -

criminalidad.

Vulnerabilidad

378000

Resu

tados vulnerabilidad

Vulnerabilidad
econdémica

Desempleo,

incapacidad paral
trabajar,

jefatura femenina

insolvencia -

econdmica para
alimentarse..

Vulnerabilidad

B caja
|| Media
. o

1

378000
378000

Los lugare:
mas
vulnerables
presentan
mas
densidad de

poblacion.
J.

O — —
0 07515 3 45 6 . —

Vulnerabilidad
territorial

Acceso a:
centralidades,
movilidad, segurida
vialidades, salud,
educacion, densida
de poblacion .

o

Vulnerabilidad

_—

378000

28



3831000

2
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383000

3T4l000

por inundacion

1060000
1

R Vulnerabilidad sintetizada en barrios en amenaza

1
374000

Vulnerabilidad

sintetizada ﬁlulnerabilidad
- intetizada
Barmios sin amenaza;
< - B Baja
L___—"ﬁ Media
B Ata
H N T
— : & 4Km 106(!)000
325000 F:a‘(EEEE;|.j |1:€51(:]<:)!55 2C




Resultada

Asentamientos
Informales sobr
digue rio Cuca,
Cali, humedales

Charco Azul y
Pondaje y en
estribaciones d
guebradas




