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Los incendios forestales son una problemática frecuente en las áreas silvestres protegidas del Área de Conservación de
Guanacaste (ACG), Costa Rica. Las bajas precipitaciones, las altas temperaturas, la dominancia de ecosistemas deciduos
y vientos favorables durante la estación seca generan condiciones propicias para la propagación de los fuegos
provocados por vandalismo o quemas agrícolas descontroladas.



La investigación contribuye en la aplicación de la teledetección al estudio del impacto de los fuegos en los ecosistemas en
áreas silvestres protegidas en el Área de Conservación Guanacaste, mediante el mapeo de incidentes, la aplicación de
índices calcinación normalizada y la caracterización de la severidad de los fuegos en estos espacios en el primer
cuatrimestre 2020.



Área de Estudio
El Área de Conservación de Guanacaste (ACG) se localiza al noroeste del país entre las coordenadas geográficas
10°42’26’’N, 85°16’20’ W y 11°2’59’’N, 85°57’36’W



Las condiciones climáticas, geomorfológicas y geológicas regionales han condicionado una biogeografía compuesta por
la presencia de ecosistemas variados como: manglares en el litoral, bosque seco tropical y sabanas arbustivas
predominantes en la península de Santa Elena y en la meseta ignimbrítica

Ecosistemas en la meseta ignimbrítica en el Parque Nacional Guanacaste



La Comisión Nacional sobre Incendios Forestales (2014) registró que en el periodo 1998- 2012 se quemaron 76862 ha en
el Área de Conservación Guanacaste, con un promedio de 5124 ha anuales (la mayoría de los incendios fueron en el
primer cuatrimestre del año). Este fue el tercer dato más alto después del Área de Conservación Tempisque, el Área de
Conservación Arenal - Tempisque, las tres subregiones integran la región Chorotega.



Metodología
Se basó de acuerdo a lo indicado en el siguiente flujo de trabajo

Descarga de 
imágenes Sentinel 2A

Corrección 
atmosférica (DOS)

Apilamiento de 
bandas

Cálculo de NDVI

Uso del complemento 
SCP en QGIS

Cálculo del índice NBR

Contraste de índices 
dNBR

Obtención del grado 
de severidad



Flujo de trabajo para la estimación del Índice de Calcinación Normalizada y severidad del incendio con imágenes multiespectrales



Con el flujo de trabajo para la estimación del Índice de Calcinación Normalizada y severidad del incendio con imágenes

multiespectrales SENTINEL 2, se aplicó el mapeo para diferentes áreas silvestres protegidas del Área de Conservación

Guanacaste para el primer cuatrimestre 2020



Resultados
La temporada de incendios forestales 2020 fue
menor que años anteriores, ya que la incidencia
de eventos estuvo debajo del promedio de la
última década.

El 84% de los incendios fueron provocados por
cacería y 16% restante por quemas agrícolas y
de pastos en las cercanías de los límites de las
áreas silvestres protegidas.



Resultados
Entre enero y abril 2020 presentó incidentes en
playa Blanca, Cuajiniquil y en sectores limítrofes
al parque nacional para un total 224 ha
afectadas por incendios.

Cerca del 44% de las áreas tuvieron una
gravedad baja en el terreno afectado, el 21% de
áreas quemadas fueron impactadas con una
gravedad moderada-baja y 14% de las áreas
afectadas alcanzaron una gravedad de
moderada a alta. Mientras que menos de 21%
de los terrenos estuvieron fuera del alcance del
fuego.

(a) Incendio en Playa Blanca. (b) Incendio dentro del área protegida. (c) Quema en

el límite del Parque Nacional Santa Rosa. (d) Incidente en el límite con Cuajiniquil

Fuente: Modificado del Facebook del Área de Conservación Guanacaste (2020).



Severidad de los incendios forestales en el Parque Nacional Santa Rosa, 2020. (a)
Playa Blanca. (b) Sector Callejón de la Coyotera. (c) Sector río Cuajiniquil. (d) Sector
sur de la meseta ignimbrítica. (e) Sector norte de la meseta ignimbrítica. (f)
Diagrama de ubicación. (g) Porcentaje de la distribución según gravedad.



Resultados
Durante el primer cuatrimestre 2020 el Parque
Nacional Guanacaste presentó eventos de fuego
en sectores limítrofes con el sector El Hacha y
Pocosol espacios típicamente afectados en las
temporadas de incendios forestales ya que
predomina especies de vegetación vulnerable al
fuego como el nance, raspaguacal y zacate.

En el mapeo de severidad de incendios el 47%
de los terrenos afectados por fuego tuvieron
una gravedad moderada baja. Para un total 267
ha afectadas por incendios en los sectores
mapeados.

(a) Incendio en Playa Blanca. (b) Incendio dentro del área protegida. (c) Quema en

el límite del Parque Nacional Santa Rosa. (d) Incidente en el límite con Cuajiniquil

Fuente: Modificado del Facebook del Área de Conservación Guanacaste (2020).



Severidad de los incendios forestales en el Parque Nacional Guanacaste, 2020.
(a) Hacienda Ánimas. (b) río Sontoli. (c) Juanilama-El Hacha. (d) Loma Casa
Quemada. (e) Diagrama de ubicación. (f) Porcentaje de la distribución según
gravedad



Severidad de los incendios forestales en el Parque Nacional Rincón de la Vieja, 2020.
(a) Sitio Salsipuedes. (b) Cerro Góngora. (c) Diagrama de ubicación. (d) Porcentaje de la
distribución según gravedad.



Resultados
La Estación Experimental Forestal Horizontes fue
una hacienda ganadera ubicada en el noroeste
del cantón Liberia que mide un poco más de
7329 ha. Según la ACG (2012), más de un 70%
de vegetación actual se caracteriza por algún
grado de regeneración, que va desde pastizales
arbustivos y plantaciones forestales y bosques
de galería. En 2020, hubo eventos de quemas e
incendios en la periferia de Horizontes donde se
ubican plantaciones de caña de azúcar y
pastizales y la gravedad de aproximadamente el
46% de las áreas quemadas fue baja.

Fuente: Facebook del Área de Conservación Guanacaste, 2020

Incendio en la Estación Experimental Forestal Horizontes en el margen del río Tempisquito, 2020



Severidad de los incendios forestales en la
Estación Experimental Forestal Horizontes, 2020.
(a) Sitio cercano a Barbudal. (b) Sitio Ahogados. (c)
Márgenes del río Tempisquito. (d) Diagrama de
ubicación. (e) Porcentaje de la distribución según
gravedad.





Conclusiones
El uso de la teledetección e índices de vegetación específicos para la evaluación del impacto de los incendios y quemas en
áreas protegidas permite obtener resultados de localización y distribución de los eventos y la calificación de la severidad
de los fuegos en los ecosistemas y campos agrícolas.

En la temporada 2020 la mayoría de los incendios en el Área de Conservación de Guanacaste se localizaron
principalmente en las periferias de las áreas silvestres protegidas. En general, los incendios afectaron entre 176 y 307 ha.

El uso de las imágenes SENTINEL y especialmente las bandas 8 (infrarrojo cercano NIR) y la banda 12 (onda corta SWIR)
permiten mapear la severidad de un incendio para unidades mayores o iguales a 400 m².

El trabajo de campo post evento es sugerido para documentar el efecto del fuego y para realizar los controles en terreno a
fin de validar los análisis satelitales y efectuar el conteo de los daños en los espacios estudiados.

Finalmente, es importante motivar estudios geográficos por medio del uso de sensores activos como RADAR o LiDAR en
terrenos sobre laderas del barlovento de la Cordillera Volcánica de Guanacaste, ya que la nubosidad y el aire húmedo
ascendente al sistema montañoso limita el uso de imágenes ópticas en lugares como: Orosi, Cacao, Del Oro, Pitilla, San

Cristóbal, Pailas, Aguacates, Santa María, sectores de los parques nacionales: Guanacaste y Rincón de la Vieja.



Recomendaciones
Es recomendable que los estudios espacio-temporales de las quemas e incendios en áreas protegidas en el área de
estudio incorporen cada vez más nuevas tecnologías geoespaciales como sistemas de aeronaves pilotadas remotamente,
con sensores termales, multiespectrales o hiperespectrales, para realizar estudios locales de incidentes.

Para escalas regionales se recomienda explorar y explotar las capacidades de las imágenes SENTINEL y otros proyectos
satelitales para derivar otras técnicas y resultados en relación con la caracterización y cuantificación de la severidad del
fuego y sus efectos ecológicos.

Recalcar la importancia del trabajo de campo antes y post-evento para documentar lo referente a las áreas afectadas por
los incendios forestales.
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