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Los incendios forestales son una problematica frecuente en las areas silvestres protegidas del Area de Conservacion de
Guanacaste (ACG), Costa Rica. Las bajas precipitaciones, las altas temperaturas, la dominancia de ecosistemas deciduos
y vientos favorables durante |la estacion seca generan condiciones propicias para la propagacion de los fuegos
provocados por vandalismo o quemas agricolas descontroladas.

Incendios forestales castigan Guanacaste
57 hectareas quedaron arrasadas
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El fenémeno El Nifio traera una elevacion de las temperaturas de hasta 2 grados en el Pacifico Norte y
tendra una extensa duracion

Dos incendios forestales de escala considerable causan estragos en la provincia de Guanacaste en este inicio
de aflo, lo cual hace prever que la estacion seca de 2019 estara saturada de trabajo para los bomberos

El primero se produjo el 3 de enero en la Reserva Tempisque, donde 37 hectéreas fueron pasto de las llamas, y
el otro caso se atendié la noche del miércoles porque al menos 20 hectareas se quemaron en las cercanias del
puente La Amistad, sobre el rio Tempisque, en una labor que duré 15 horas

“En esta época aumenta la velocidad de los vientos y eso ayuda a la propagacion del fuego. En este momento
es lo que se teme, que la velocidad del viento con la temperatura de la zona colabore como un ente para la
propagacion del fuego”, explico Manuel Pérez, jefe de la Estacion Central de Bomberos

En 2018 se registraron 25 incendios forestales a gran escala, lo que llevé a que se perdieran mas de 5.000
hectareas de vegetacion, asi como fauna en bosques y zonas protegidas.

“El afio pasado lamentablemente se produjeron 25 incendios forestales, cubriendo un &drea aproximada de
5.500 hectareas dafiadas por el fuego. Se proyecta que si sigue en esa linea vamos a tener mas dafios en la
naturaleza y méas areas afectadas”, agrego.




La investigacion contribuye en la aplicacion de la teledeteccion al estudio del impacto de los fuegos en los ecosistemas en
areas silvestres protegidas en el Area de Conservacion Guanacaste, mediante el mapeo de incidentes, la aplicaciéon de
indices calcinacion normalizada y la caracterizacion de la severidad de los fuegos en estos espacios en el primer

cuatrimestre 2020.




Area de Estudio
El Area de Conservacidon de Guanacaste (ACG) se localiza al noroeste del pais entre las coordenadas geograficas
10°42°26"’N, 85°16’20’ W y 11°2’59”N, 85°57’36'W
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Las condiciones climaticas, geomorfoldgicas y geoldgicas regionales han condicionado una biogeografia compuesta por
la presencia de ecosistemas variados como: manglares en el litoral, bosque seco tropical y sabanas arbustivas
predominantes en la peninsula de Santa Elena y en la meseta ignimbritica
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Ecosistemas en la meseta ignimbritica en el Parque Nacional Guanacaste



La Comisidn Nacional sobre Incendios Forestales (2014) registré que en el periodo 1998- 2012 se quemaron 76862 ha en
el Area de Conservacién Guanacaste, con un promedio de 5124 ha anuales (la mayoria de los incendios fueron en el
primer cuatrimestre del afio). Este fue el tercer dato mas alto después del Area de Conservacidon Tempisque, el Area de
Conservacion Arenal - Tempisque, las tres subregiones integran la region Chorotega.
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Flujo de trabajo para la estimacion del indice de Calcinacion Normalizada y severidad del incendio con imagenes multiespectrales
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indice de Calcinacién Normalizada (NBR)
NBR = (NIR - SWIR) / (NIR + SWIR)

Diferencia de prefuego (NBR pre) y postfuego (NBR post)
dNBR = (NBR pre - NBR post)
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Con el flujo de trabajo para la estimacion del Indice de Calcinacion Normalizada y severidad del incendio con imagenes
multiespectrales SENTINEL 2, se aplico el mapeo para diferentes areas silvestres protegidas del Area de Conservacion
Guanacaste para el primer cuatrimestre 2020

Rango

Clasificacion de severidad Valor Valor

minimo maximo

Areas sin quemar -0,100 0,99

e

Areas quemadas con gravedad baja +0.100 +0,269

Areas quemadas con gravedad moderada-baja +0,270 +0.439

Areas quemadas con gravedad moderada-alta +0.440 +0,659

Areas quemadas con gravedad alta +0,660 +1,300

Fuente: Elaboracion propia (2020).




Resultados

La temporada de incendios forestales 2020 fue
menor que anos anteriores, ya que la incidencia
de eventos estuvo debajo del promedio de la
ultima década.

El 84% de los incendios fueron provocados por
caceria y 16% restante por quemas agricolas y
de pastos en las cercanias de los limites de las
areas silvestres protegidas.
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Resultados

Entre enero y abril 2020 presentd incidentes en
playa Blanca, Cuajiniquil y en sectores limitrofes
al parque nacional para un total 224 ha
afectadas por incendios.

Cerca del 44% de las areas tuvieron una
gravedad baja en el terreno afectado, el 21% de
areas quemadas fueron impactadas con una
gravedad moderada-baja y 14% de las areas
afectadas alcanzaron una gravedad de
moderada a alta. Mientras que menos de 21%
de los terrenos estuvieron fuera del alcance del
fuego.

(a) Incendio en Playa Blanca. (b) Incendio dentro del area protegida. (c) Quema en
el limite del Parque Nacional Santa Rosa. (d) Incidente en el limite con Cuajiniquil

Fuente: Modificado del Facebook del Area de Conservacién Guanacaste (2020).



Parque Nacional Parque Nacional
Santa Rosa wmm Santa Rosa

Severidad de los incendios forestales en el Parque Nacional Santa Rosa, 2020. (a)
Playa Blanca. (b) Sector Callejon de la Coyotera. (c) Sector rio Cuajiniquil. (d) Sector
sur de la meseta ignimbritica. (e) Sector norte de la meseta ignimbritica. (f)
Diagrama de ubicacién. (g) Porcentaje de la distribucion segln gravedad.
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Clasificacién de severidad
Areas sin quemar
Areas quemadas con gravedad baja
Areas quemadas con gravedad maderada-baja
ﬂ Areas quemadas con gravedad moderada-alta
. Areas quemadas con gravedad alta

Diagrama de ubicacion

Fuente: Agencia Espacial Eurcpea,
SENTINEL.2020
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Fuente: Elaboracion propia (2020).



Resultados

Durante el primer cuatrimestre 2020 el Parque
Nacional Guanacaste presenté eventos de fuego
en sectores limitrofes con el sector El Hacha vy
Pocosol espacios tipicamente afectados en las
temporadas de incendios forestales ya que
predomina especies de vegetacion vulnerable al
fuego como el nance, raspaguacal y zacate.

En el mapeo de severidad de incendios el 47%
de los terrenos afectados por fuego tuvieron
una gravedad moderada baja. Para un total 267
ha afectadas por incendios en los sectores
mapeados.

(a) Incendio en Playa Blanca. (b) Incendio dentro del area protegida. (c) Quema en
el limite del Parque Nacional Santa Rosa. (d) Incidente en el limite con Cuajiniquil

Fuente: Modificado del Facebook del Area de Conservacién Guanacaste (2020).



Severidad de los incendios forestales en el Parque Nacional Guanacaste, 2020.
(a) Hacienda Animas. (b) rio Sontoli. (c) Juanilama-El Hacha. (d) Loma Casa
Quemada. (e) Diagrama de ubicacion. (f) Porcentaje de la distribucién segun
gravedad
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Fuente: Elaboracion propia (2020).



Severidad de los incendios forestales en el Parque Nacional Rincon de la Vieja, 2020.
(a) Sitio Salsipuedes. (b) Cerro Géngora. (c) Diagrama de ubicacioén. (d) Porcentaje de la
distribucién segun gravedad.
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Fuente: Elaboracion propia. 2020
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Fuente: Agencia Espacial Europea,
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Resultados

La Estacion Experimental Forestal Horizontes fue Incendio en la Estacion Experimental Forestal Horizontes en el margen del rio Tempisquito, 2020

una hacienda ganadera ubicada en el noroeste i i AN ) ~E f:.ﬁ
del cantén Liberia que mide un poco mas de &N - WA
7329 ha. Segun la ACG (2012), mas de un 70% M '
de vegetacion actual se caracteriza por algun "?'4

grado de regeneracion, que va desde pastizales
arbustivos y plantaciones forestales y bosques
de galeria. En 2020, hubo eventos de quemas e
incendios en la periferia de Horizontes donde se
ubican plantaciones de cafa de azucar y
pastizales y la gravedad de aproximadamente el - _ #

46% de las areas quemadas fue baja. LR il

Fuente: Facebook del Area de Conservacién Guanacaste, 2020
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Estacion Experimental
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Fuente: Agencia Espacial
Europea, SENTINEL.2020
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Severidad de los incendios forestales en Ia
Estacion Experimental Forestal Horizontes, 2020.
(a) Sitio cercano a Barbudal. (b) Sitio Ahogados. (c)
Margenes del rio Tempisquito. (d) Diagrama de
ubicacion. (e) Porcentaje de la distribucién segun
gravedad.







Conclusiones

El uso de la teledeteccion e indices de vegetacion especificos para la evaluacion del impacto de los incendios y quemas en
areas protegidas permite obtener resultados de localizacion y distribucion de los eventos y la calificacion de la severidad
de los fuegos en los ecosistemas y campos agricolas.

En la temporada 2020 la mayoria de los incendios en el Area de Conservacién de Guanacaste se localizaron
principalmente en las periferias de las areas silvestres protegidas. En general, los incendios afectaron entre 176 y 307 ha.

El uso de las imagenes SENTINEL y especialmente las bandas 8 (infrarrojo cercano NIR) y la banda 12 (onda corta SWIR)
permiten mapear la severidad de un incendio para unidades mayores o iguales a 400 m?.

El trabajo de campo post evento es sugerido para documentar el efecto del fuego y para realizar los controles en terreno a
fin de validar los analisis satelitales y efectuar el conteo de los dafios en los espacios estudiados.

Finalmente, es importante motivar estudios geograficos por medio del uso de sensores activos como RADAR o LiDAR en
terrenos sobre laderas del barlovento de la Cordillera Volcanica de Guanacaste, ya que la nubosidad y el aire humedo
ascendente al sistema montafioso limita el uso de imagenes opticas en lugares como: Orosi, Cacao, Del Oro, Pitilla, San
Cristébal, Pailas, Aguacates, Santa Maria, sectores de los parques nacionales: Guanacaste y Rincon de la Vieja.



Recomendaciones

Es recomendable que los estudios espacio-temporales de las quemas e incendios en areas protegidas en el area de
estudio incorporen cada vez mas nuevas tecnologias geoespaciales como sistemas de aeronaves pilotadas remotamente,
con sensores termales, multiespectrales o hiperespectrales, para realizar estudios locales de incidentes.

Para escalas regionales se recomienda explorar y explotar las capacidades de las imagenes SENTINEL y otros proyectos
satelitales para derivar otras técnicas y resultados en relacion con la caracterizacion y cuantificacion de la severidad del
fuego y sus efectos ecoldgicos.

Recalcar la importancia del trabajo de campo antes y post-evento para documentar lo referente a las areas afectadas por
los incendios forestales.
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