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Andalucía = 87.200 Km2
17% de la superficie España
785 Municipios.
8.465.236  Habitantes

 3% Áreas urbanas e infraestructuras
45% Agrícola
52% Forestal.
32,4 % Espacios Naturales Protegidos

  

1. ANDALUCÍA. Marco contextual y detalles de interés.

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/datos-ambientales

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/datos-ambientales


Medios para próximas campañas 2021-25: 25 helicópteros, 8 aviones (2 de coordinación), 
Servicios RPAS (UAV), 4500 efectivos,...

1. ANDALUCÍA. Marco contextual y detalles de interés.

http://portavoz.cpre.junta-andalucia.es/presidencia/portavoz/tierraymar/154679/ConsejodeGobierno/Infoca/Inversion

http://portavoz.cpre.junta-andalucia.es/presidencia/portavoz/tierraymar/154679/ConsejodeGobierno/Infoca/Inversion


PREVENCIÓN

SOPORTE DURANTE 
LA EMERGENCIA

EVALUACIÓN DE DAÑOS
Y DEL RIESGO.

SOPORTE A RESTAURACIÓN

SEGUIMIENTO HISTÓRICO

2. PROTOCOLO de obtención de Información soporte a la gestión IF.

http://www.aet.org.es/congresos/xviii/Libro_ACTAS_XVIII_AET.pdf

http://www.aet.org.es/congresos/xviii/Libro_ACTAS_XVIII_AET.pdf


Inicio del fuego y desarrollo hasta  extinción.

Monitorización en 
Tiempo Real

Medios Aéreos,
UAV,...

Rapid
Mapping

Estadísticas preliminares de superficie,...

Soporte Planificación de 
Obras de Emergencia 
(riesgos de erosión,…). MR: Sentinel-2

Soporte a Planes de Restauración
Y Cartografía de perímetros.

(n días/semanas)

(1-3 días)

(1-15 días)

Análisis de Recuperación natural

(0 - 1 año)

(0 - n años)

Fuentes de Información
EO

R&RM

OBJETIVO

VHR:
Pleiades,

Aerial photo, 
LiDAR, UAV,...

4. APLICACIÓN DE EO en Emergencia y post Emergencia.

MR: Sentinel-2,...



Cartografía de áreas afectadas a 
partir de productos EO 

5% 76%

A. Cartografía Histórica de Incendios Forestales.

Estadísticas globales de IF / GIF, y activaciones servicios EMS. 



B. Monitorización en Tiempo Real. Aportaciones EMS Rapid Mapping.

27% 38%

Plazo teórico de entrega: 5-10 días
Plazo entrega EMSR457:            4 días

https://emergency.copernicus.eu/aem/show_feed.php?feed=https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR457/aemfeed

https://emergency.copernicus.eu/aem/show_feed.php?feed=https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR457/aemfeed


Incendio de Almonaster La Real 2020
Ortoimagen PLEIADES (2020/09/04-05)

AIRBUS D&S.
Adquirda por CAGPyDS. Rediam

Composición Falso Color: 
Nir, Red,Green.

B. Monitorización en Tiempo Real. Aportaciones EMS Rapid Mapping.



Refinamiento de perímetro 
con productos con MR 
Sentinel 2 Copernicus ó 
VHR Pleiades (adquiridas 
mediante protocolo 
Rediam).

Obtención de Severidad 
basado en Sentinel 2 con 
validación de campo
(protocolo Rediam)

Aportación información 
basada en EO y conjuntos 
de datos tanto de 
referencia como temáticos 
necesarios para la 
priorización. 

C. Soporte a Obras de Emergencia (riesgo de erosión,...)



OrtoImagen Pleiades 2017/06/29
(Posterior al incendio)
Airbus Defece & Space

Adquirida por CAGPyDS Rediam.

D. Soporte a Planes de Restauración. 

Aportación de información basada en EO y una gran cantidad de conjuntos de datos tanto de referencia como 
temáticos disponibles en Rediam y generados por diferentes equipos técnicos especializados.



PNOA LiDAR
(0,5ptos/m²)
2014-15

PNOA Orto
(0,25m)
2016

Sentinel 2
(10m)
2017/06/01

Pleiades
(0,5-2m)
2017/06/29

Sentinel 2
(10m)
2017/07/01

Pleiades
(0,5-2m)
2018/07/18

LiDAR (2ptos/m2)
Orto (0.25m)
2018/08/18

Análisis detallado de la afección

...

Copernicus
EMS RM

2017/06/24

...

Análisis de la recuperación

Base Refer.
MDT
MDS
MDHNorm
Pendientes...

Base Refer.
Ortofoto

Imagen
NDVI
...

Base Refer.
Ortoimagen
Perimetro
NDVI

Imágenes
Evolución
NDVI
Afección:
Severidad, 
Severidad 
extendida
(RBR)

Muestreo de campo
severidad fuego

Muestreo de campo 
regeneración natural

Base Refer.
Ortoimagen
NDVI

Base Refer.
Ortofoto
NDVI
MDT
MDS
MDHNorm
Análisis de 
Masas 
Forestales
...

2017/06/24

Perímetro
Afección

D. Soporte a Planes de Restauración. 



Producto desarrollado: Indice dNBR (derivado 
de imagen Sentinel 2A (10 m):
pre-incendio 1/06/2017 y 
Post-incendio 1/07/2017
Y muestreo de campo (puntos en color azul).

D. Soporte a Planes de Restauración. 

Análisis detallado de la afección:
✔ Perimetrado mediante VHR (Pleiades,...),
✔ Severidad del fuego, MR Sentinel + 

Muestreos de campo (clásico, drones.,…)
✔ ...



Datos de Referencia: Nube de puntos 
LiDAR previos al incendio (PNOA 2014 
15) y posteriores al incendio (2018/018) 
y Ortoimagen Pleiades posterior al 
ncendio (2017/06/29)

Análisis detallado de la afección:
✔ Altura Normalizada de la Vegetación.
✔ Masas eliminadas o vivas a partir de VHR,
✔ ...

D. Soporte a Planes de Restauración. 

Nube de puntos LiDAR postincendio
(2018/08/18)
Densidad 2ptos m² en todo el entorno y 8 
ptos/m² en zona de alto riesgo de erosión.
Nube de puntos clasificadas 
automáticamente, coloreadas IrRG y en 
cotas ortoimétricas
0



2017 June 
01

(previous to
Forest Fire)

2017 August 
20

2017 
November 
11

2017 
Decem0ber 
08

2018 
January 17

2018 
February 21

2018 March 
28

2018 April 
17

2017 June 
29

(after 
Forest Fire)

2018 May 
02

…

Imágenes de Referencia: Indices de Vegetación (NDVI) a partir de 
secuencia de imágenes Sentinel 2 (10m), desde antes del incendio 
hasta la actualidad.
Disponibilidad nominal = 5 días

D. Soporte a Planes de Restauración. 

Análisis detallado de la regeneración, para 
el diseño de los Planes de Restauración 
✔ Media Resolución Sentinel-2
✔ Muestreo de Campo
✔ VHR Pleiades,...



EMSR 237EMSR 210

E. EMS R&RM. Aportaciones potenciales y experiencia.

https://emergency.copernicus.eu/mapping/ems/risk-and-recovery-mapping-portfolio

Activación en Modalidad:
 X Standar (Producción 5-15 días)
OK Flex (Producción 4-8 semanas)

https://emergency.copernicus.eu/mapping/ems/risk-and-recovery-mapping-portfolio


2017/07/04 Activación del servicio “Rapid Mapping” EMSR210

2017/09/09 Activación del servicio “Rapid Mapping” EMSR237

2018/10/17 Elaboración de formulario de solicitud en colaboración con Usuario 
Autorizado (AU) y envío al CENEM-Proteccción Civil España (Usuario Autorizado).

2018/10/19  Reenvío del formulario de solicitud al ERCC. 

2018/11/07  Permisos para realizar el vuelo fotogramétrico .

2018/11/13  Adquisición de imágenes aéreas para obtener  Ortogotografías NirRGB.

2018/11/22  Apertura de la licitación del servicio “Risk and Recovery".

2018/12/17  Adjudicación del contrato (proveedor del servicio INDRA-ZGIS-GSAT)

2018/12/20  Firma del contrato del trabajo.

2018/12/19-20 El proveedor de servicios recibe los datos de entrada (del JRC y AU 
(aportados por el usuario final CAGPyDS. Rediam) y descarga imágenes gratuitas 
(Sentinel,...).

2019/01/07  Orden de inicio de los trabajos  del JRC al proveedor del servicio 
(Activación del servicio Risk and Recovery EMSN-060)

2019/02/12  Productos completamente acabados y disponibles para la descarga.

Trabajos 
administrativos

2 meses

Trabajos de 
producción:

< 2 meses

E. EMS R&RM. Aportaciones potenciales y experiencia.



DATOS AUXILIARES

DATOS REFERENCIA

El perímetro del área afectada fue validado 
por el AU y compartido con el formulario 
de solicitud (KML)

SIOSE (LC / LU) a nivel regional fue proporcionado por Rediam

E. EMS R&RM. Aportaciones potenciales y experiencia.



https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN060

RRM. Cartera de productos desarrollados.

https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN060


Producto 1: Severidad del fuego (NBR Spectral index)

Rediam: dNBR (diference of Normalized Burn Ratio) 
Sentinel 2A (10 m) 
Ejemplo: AOI-01 Prefuego 31/07/2017 y post fuego 19/09/2017

01/07/2017 20/08/2017 17/01/2018 11/07/2018 29/10/201819/09/2017

Fácil obtención de otros índices derivados 
(como dNBR).

Mejora deseable: la descripción
de cómo participan otros parámetros
en el proceso.

Importante: aumente la resolución espacial
20 m> 10 m

RRM. Ejemplo de productos.



Producto 5: Evaluación del estado de la red viaria.

Los daños obtenidos no fueron tomados en cuenta en la evaluación 
económica. Es muy interesante para casos futuros.

RRM. Ejemplo de productos.

Producto no desarrollado mediante Protocolo Rediam



P6-2. Riesgo de deslizamientos

Muy útil para desarrollar medidas de protección en el Plan de Restauración.

RRM. Ejemplo de productos.

Producto no desarrollado mediante Protocolo Rediam



Robustez y rapidez de respuesta del servicio.

Rapid Mapping (RM).

Monitorización en Tiempo Real muy útiles, disponibles 
para todos los usuarios. Además, mejoran conocimiento 
de evolución del incendio.

MR Sentinel 2

Perímetro y estadísticas preliminares muy útiles para labores de 
comunicación.

Herramientas esenciales en el protocolo Rediam 
para el conocimiento profundo de la afección, 
análisis de riesgos, y análisis de la recuperación. 

(severidad, perimetrado de detalle, muestreos de 
campo, afección de masas forestales,…)

VHR:
Pleiades, Aerial photo, 

LiDAR, UAV,...

Risk and Recovery Mapping (R&RM).

Información VHR

Rapidez de respuesta
R&RM Standar. Potencialmente útil para Obras de Emergencia. 
R&RM Flex. Útiles para Planes de Restauración.

Metodologías robustas de producción y amplia 
variedad de productos (que incluyen control de 
calidad), que pueden complementar o sustituir trabajos 
de producción del usuario intermedio.

5. Algunas CONCLUSIONES.



  

6. Un RETO para el futuro.

https://business.esa.int/funding/invitation-to-tender/services-enabled-high-altitude-pseudo-satellites-haps-complemented-satellites

Tender ESA/AO/1-9096/17/NL/CLP/ra
Title: Service enabled by HAPS - FS

11

Gran Incendio Forestal:
Segura de la Sierra 
(2017).Monitorización nocturna (UAV)

https://business.esa.int/funding/invitation-to-tender/services-enabled-high-altitude-pseudo-satellites-haps-complemented-satellites


  

Seguimiento detallado de las zonas dañadas 
por incendios forestales en Andalucía.

MUCHAS GRACIAS

Juan José Vales Bravo
Responsable de Observación del Territorio en Rediam

Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucía
juanj.vales@juntadeandalucia.es

Taller: Construcción de aplicaciones y redes de colaboración. 
Evento 2 de 5: Desastres naturales

mailto:juanj.vales@juntadeandalucia.es
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