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[ Po basin boundary (] Regions boundary — River water bodies _r“Umbria

El estudio se centra en las areas riberefias debido a su potencial para suministrar Servicios Ecosistémicos (SE), como Ila
regulacion de la calidad del agua, la proteccién de la biodiversidad, la protecciéon del suelo y la reduccion del riesgo de
inundaciones o sequias.

El enfoque se basa en indicadores de condicidn de SE, definidos por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA)
para respaldar los objetivos politicos de la Estrategia de Biodiversidad 2020 y la iniciativa MAES.

Se utilizan indicadores que pueden ser evaluados mediante técnicas de teledeteccion: capacidad de prestacion de
servicios ecosistémicos, proximidad a areas protegidas, respuesta vegetativa y estrés hidrico.
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Qué es? Tipos
Infraestructura verde (Gl)
Por qué necesitamos GI?

“Red estratégicamente planificada de espacios naturales y seminaturales y otros elementos ambientales disefiada
y gestionada para ofrecer una amplia gama de servicios ecosistémicos. Incluye espacios verdes (o azules si se
trata de ecosistemas acudticos) y otros elementos fisicos en dreas terrestres (naturales, rurales y urbanas) y
marinas”. (Comision Europea, Estrategia Gl, 2013).

Green Infrastructure (Gl):
Two perspectives

EC plantea las bases para una estrategia de la UE sobre
infraestructura verde que contribuya a conservar vy

. . EXISTING: A network of natural lands,
mejorar nuestro Capltal natural' woodlands, wetlands, rivers, grassiands that

provide ecosystem services (The Conservation

BUILT: using vegetation and soils to

manage rainwater where it falls (EPA)

- Soluciones beneficiosas para todos: “win-win” o “no- )
regrets”. Gl techniques can include: Ecosystem Services: (from SITES)
- Multifuncionalidad: abordando varios problemas 4 REG‘:U‘TES climate airand water
. . A green roois sSuppiy
dentro de un marco financieramente viable. i aardens
- Herramienta politica muy valiosa para promover el PROVIDES habitat, pollination,
d I ibl | .. . I | vegetated swale food and non-food products,
esarrollo sostenible y el crecimiento inteligente, a Sinan healtnandwell being.
cumplir multiples objetivos y abordar diversas ~ cultural, educational and aesthetic
. . alues
demandas y presiones (European Environment SRS
Agency, 2011) Hazard mitigation & flood control
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Medidas naturales de retencion de agua - NWRM

Policy # User @ Gl aplicada en el sector del agua.

objectives needs

e Medidas multifuncionales y naturales que tienen como objetivo proteger, mantener y
l restaurar_ecosistemas, caracteristicas naturales y caracteristicas de los cuerpos de

t agua, ayudando a implementar las Directivas de la UE.
Gap
b analysis Agricultura Servicios del ecosistema

Beneficios para el ecosistema
derivados de los cambios.
Reduccion del riesgo de

Impactos biofisicos inundaciones y sequias, mejora

de la calidad del agua, recarga

Como la medida afecta la de aguas subterraneas, mejora

funcion o estructura del del habitat, etc.

ecosistema. y "

Escorrentia lenta, mejorar los

suelos, aumentar la infiltracion, Cémo NWRM contribuye a

reducir la erosion, etc. cumplir los objetivos politicos
de la UE.

Directiva Marco del Agua,
irectiva de Inundaciones, etc.
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Objetivos politicos
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User
needs Peligros : o
_ . Deterioro del estado Pérdida de
- - del agua biodiversidad
interes
Gap K
NWRM i analysis f
. . . . . . . . Estrategia
Directivas Directiva Directiva Marco Directivas . .
. . Biodiversidad
Europeas Inundaciones del Agua Habitas y Aves 5090
. e Reduccion del Mejora del estado del .Protecuon -
Objetivos : - ecosistemas y frente a la
liti riesgo de agua superficial y érdida de
pofiticos inundaciones subterranea p : :
biodiversidad
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Necesidades y requisitos de los usuarios

. ﬁ v Valor de Gl para cada servicio ecosistémico
Policy User
objectives needs . o L
Relacion Gl - servicio ecosistémico
v" Relacién indicadores - servicio ecosistémico
Gap v Resolucién espacial y temporal preferida por Gl Physical barriers to flows
NWRM Physical barriers to landslides and avalances

analysis
b Regulating the physical quality of air
Regulating global climate

Controlling the chemical quality of salt water
Controlling the chemical quality of freshwater
Controlling pests and invasive species

Cada usuario da un valor entre 1-5 para cada

Gl — Servicio ecosistémico Spreading the seeds of wild plants

Pollinating our fruit trees and other plants

Fire protection
Ecosystem services Wind protection
Regulating the flows of water

Filtering Regulation of soil quality

. Decomposin Reducin " . .
Green infrastructures wasl':c)es g waste and oise g Controlling or preventing soil loss
pollutants Reducing noise
Meadows and pastures 1 4 5 Filtering waste and.pollutants
Buffer strips and hedges 3 3 5 Decomposing wastes
Crop rotation 2 2 4
A T CMM
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Policy
objectives

I

NWRM

i analysis

Valor de GI para cada servicio

ecosistémico

Relacion GI — servicio ecosistémico

Relacion indicadores - servicio

ecosistémico

Resolucidn espacial y temporal

preferida por Gl

B oo

User
needs

|

Gap

——— e eirs e

Green

infrastructures

Meadows and

4-10m |monthly

pastures
B .

uffer strips and 4-10m | monthly
hedges
Crop rotation 4-10m |monthly
Strip cropping 4-10m |monthly
along contours
Intercropping <1 monthly
Green cover 4-10m |monthly
Traditional
terracing 1-4m | yearly

Jurd Natae Conmervatiu’ Conmmitise

Necesidades y requisitos de los usuarios
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Productos Copernicus

ﬁ Estado del arte para monitorizar presencia e impacto de Gl

Policy User
objectives needs

t

Gap
NWRM Energy |nd|cgs Vegetation indices

Sugfac .Al.b"'e'd_o' oetiet e Dry Matter Prod.

TOErefléctance ..~ .35, Burntdirea

&
B\

Land Surface Temp. 77 NDVI (Vel/vPl)

_ Soil Water Index
LAND

MONIT ORING . g FCOVER
copennicug ey Bl opermicus LAl

Europe’s eyes on Ea
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Productos Copernicus

Buffer strips and hedges

Temporal Spatial

Ecosystem Biophysical

. . Hazards Indicators . . Accuracy
services impacts resolution resolution
Flood r-|sk Slow runoff Flood 10 days 300 m Good
reduction
Sof LAI
Erosion . oi
control Improve soils deterioration 10 days 1km Acceptable
. . Intercept
Fil f . W
lltration o pollution ate.r stat.us 10 days 300 m -
pollutants deterioration
pathways
NDVI
Biodiversit Create
Y terrestrial Biodiversity loss 10 days 1 km -
preservation .
habitats
10 days 300 m Poor
FCOVER
10 days 1 km Acceptable
10 days 300 m Good
FAPAR
10 days 1 km Acceptable
TOC
reflectance -0 93V Lkm )
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1. Natural Water Retention
Measures

2. Most used index

3. Provided by CGLS

4. Temporal coverage of
the 300 m version

5. Temporal coverage of
the 1 km version

6. Following most used
index
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Commission

GREEN: Green infrastructures for disaster
risk reduction protection: evidence, policy
instruments and marketability
(G.A. ECHO/SUB/2016/740172/PREV18)

NWRM Ecosystem Services

- 300"
PRODUCTS: Vegetation [l vty
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QUALITY: Poor
Moderate

Acceptable

Good

PRODUCT CONTINUITY

SPAFIAL CONSISTENCY

TEMPORAL CONSISTENCY

ACCURACY

EVALUATION



Servicio downstream: NWRM

2
O\)@“Y\ « . . . .
GQ@QM Servicios disponibles gratuitamente en el mercado

l

Copernicus
Services

Riparian
Zones

Sentinel 2

LAND
MONITORING
SERVICE

Warning
spatial
model

copernicus.eu

Pan-

European .-

.
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Por qué zonas ribereinas (RZ)?

® Medidas naturales de retencidon de agua caracterizadas por condiciones distintivas de hidrologia,
suelo y bidticas.

Copernicus

Services ® Areas multifuncionales de transicién entre ecosistemas terrestres y de agua dulce que tienen como

objetivo proteger el estado del agua (cantidad y calidad), control de inundaciones, estabilizacién del
suelo (bancos naturales) y mantener la vida acuatica y la vida silvestre riberefa. Su implementacién
ayuda en la consecucién de los objetivos de las Directivas de la UE.

Riparian
Zones

A
Sentinel 2
Warning

spatial
model

Potential riparian features ] 30-40° [l 70-80 %
[]<10% B 40-50° [ 80-90°%
0 30 60 90 120 150 km  HydroEcoRegions smountains || 10-20% B 50-60° [ 90-100%
| Alluvion plains [l High mountains [ 20-30% W 60-70"%
OPEemiIcus opert IC__UV‘S\ ! Centro de ¢.{ UNIVERSIDAD
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Copernicus
Services

Riparian
Zones

Sentinel 2

Warning
spatial
model

Caracteristicas principales de los productos Zonas Ribereiias del
servicio local de monitorizacion de la Tierra de Copernicus

Product

Product short name

Potential Riparian Zones

PRZ

Riparian Zones Land Cover Land Use
RZ LC/LU

Product definition

Spatial modelling which indicates
the disposition to host riparian
features.

Detailed LC/LU dataset for areas
along a buffer zone of selected rivers
(Strahler level 3 to 8).

Input data

1) EU-DEM 25 m

2) Water masks from RZ LC/LU,
EU-HYDRO 2006, Open Street
Map and semi-automatic
derived mask from CORE_03
data

3) JRC! Flood Hazard Risk Maps
20y / 50y / 100y / 200y / 500y

1) Final riparian zones

2) 1.5 m SPOT-6

3) 2.0 m Pléiades

4) 2.5 SPOT-5

5) CLC 2006/2012

6) Urban Atlas 2006/2012

7) GIO?2 HRL® imperviousness
degree and tree cover density

8) National ortophoto WMS
services, Google Earth Pro and

(100 m) .
Bing M
4) Harmonized World Soil g Maps .
9) Numerous additional
Database (HWSD) .
reference and in-situ data
sources
Geometric resolution or equivalent  Raster: 25 m
1:10.
scale Vector: 1:50.000 0.000
Raster: 625 m? pixel-based
Mini M ing Unit 0.5h
inimum Mapping Uni Vector: 50 ha a
Minimum Mapping Width 10m
. ETRS89 / LAEA Europe ETRS89 / LAEA Europe
Coordinate Reference System EPSG: 3035 EPSG: 3035
Temporal reference 2010-2014 2010-2014
Accuracy > 85%
Responsible European Environment Agency (EEA) European Environment Agency (EEA)

(3133”‘§9§!

1 Joint Research Center. 2 GMES Initial Operations. 3 Pan-European High-Resolution Layers.

Jurd Natse Conmervania’ Cony
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Por qué Sentinel 2 (S2)?

@ Disponibilidad gratuita

Copernicus
Services

® Capacidad de captar grandes superficies
con altas resoluciones espaciales,
temporales y radiométricas.

Riparian
Zones

Sentinel 2 Principales caracteristicas y set de bandas utilizado

Satellite platform Sentinel-2 (A&B)

Warning Spatial resolution 10 m! and 20 m?
spatial Temporal resolution 5 days
model Radiometric resolution 12 bits
Band set used Band 2 (Blue): 0.490 um

Band 4 (Red): 0.665 pm
Band 8 (Near Infrared): 0.842 um
Band 11 (SWIR,): 1.610 um

1Visible and near infrared. 2 Short-wave infrared

_ - .
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Copernicus
Services

Riparian
Zones

Sentinel 2

Warning
spatial
model

B (oo ?

Se———

Identificacidon de Gl de agricultura y forestal

Capacidad de proporcionar servicios de ecosistema regulativos
agency = )P | Estado de conservacion Contenido agua

Salud y vigorosidad de
la vegetacion

Maximum EVI (MAX)
- <« (Maximum activity)

EVI

Seasonal Coeficient of Variation (sCV)
(Std.Deviation / mean) (Seasonality)

months

Date of Maximum EVI (DMAX)

CMM
Centro de

Modelamiento
Matemitico

Co

@INCC

DE CHILE

UNIVERSIDAD

Mean EVI (Area under curve)
(Annual primary production)

Minimum EVI (MIN)
(Minimum activity)

12

Date of Minimum EVI (DMIN)
(Phenology) (Phenology)



Capacidad de las NWRM identificadas de proporcionar servicios
de ecosistema regulativos

Copernicus
Services

Riparian
Zones

Sentinel 2

Warning
spatial
model

Potential riparian features

Very low
l:] Low
I Medium

By * o

Zona montanosa Zona delta

B oot (opemicu ®JINCC CMM N—
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Mayor potencial para proporcionar servicios
del ecosistema regulativos en las zonas
cercanas a los rios.

Mayor area en zonas montafiosas que en
zonas de delta.




Estado de conservacion de las NWRM identificadas

LN g
LY

&

Copernicus
Services

Riparian
Zones

Sentinel 2

Warning
spatial
model

Conservation status

e B Very good

‘ [ Good
4 W 5 b [ Acceptable
; N ‘, [ | Moderate
X : (N
% 100 _ st ‘ - Severe
. A ;. S w A WY e S :-m b ’uln' | B Ciitical
Cerca del curso del rio Sistemas agricolas complejos
i o CMM
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* Permite encontrar areas de vegetacion
sometidas a condiciones de estrés hidrico o
vegetativo.




Objetivos cumplidos

Utilizacidn de productos Copernicus como base
para modelar espacialmente diferentes
necesidades, mejorar la informacién proporcionada
y crear nuevas herramientas en base a las
demandas sociales.

Combinacion de productos disponibles
gratuitamente con indices calculados utilizando
datos gratuitos de alta resolucidn de Sentinel 2.

Identificacion de NWRM con caracteristicas
importantes para la proteccion contra inundaciones
y monitorizacion de su estado actual.

Modelo de un servicio escalable para apoyar la
priorizacidon de estrategias de conservacion, gestion
y restauracion del ecosistema.




Desarrollos futuros

* Uso de dato hiperespectral: consolidacion
de misidn espacial CHIME — valor afnadido

vs. Sentinel 2
 Uso de dato SAR: Sentinel 1




Captacion de nuevos usuarios de Copernicus en la Universidad

Universidad: 100 estudiantes
MScy PhD en todo el mundo

(diversos backgrounds y
experiencia en IT)

* Ciencias
Ambientales
* Ingenieria

/T ot
)
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Scuola Universitaria Superiore Pavia

SAPIENZA

—)
)

UNIVERSITA DI ROMA /

OPErNiCUs

5 sesiones de formacion

virtual de 2h de duracion, 1 Herramientas, plataformas y

tematica

procesamiento

Estudio de 20 Maquinas virtuales N
infraestructuras Cq\) 2 softwares ‘
verdes ’l' 11-[°

GREEN

%lnfrastructures 00 N D A

& ENVI QGIS
> /

‘.l\.l. Land Monitoring
§’ Service

/

ngmiggﬁ

\

Uniendo el potencial de DIAS y Servicios de Copernicus

para el estudio de infraestructuras verdes
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Satellite

CHAMELEON

A Holistic Approach to Sustainable, Digital EU Agriculture, Forestry, Livestock and Rural Development based on
Reconfigurable Aerial Enablers and Edge Artificial Intelligence-on-Demand Systems

NATVAL

Decision Support Tool for Valuation Assessments of Nature-Based Solutions
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